Hinweis

Die vorliegende Losung wurde im Rahmen der jeweiligen Lehrveranstaltung an
der Universitat Bonn erstellt. Sofern im oberen Teil der ersten Seite oder auf
der unten angegebenen Webseite nicht anders vermerkt, wurde diese Losung
von mir, Marvin Zanke, alleine angefertigt und eingereicht. Bei allem in einer
anderen Farbe als dem Ublichen Blau handelt es sich in der Regel um
Korrekturen von mir oder des Tutors. Fir mehr Informationen und meine
gesamten Unterlagen, siehe:

https://www.physics-and-stuff.com/

Ich erhebe keinen Anspruch auf Richtigkeit und Vollstandigkeit der
vorliegenden Losungen! Dies gilt ebenso fiir obengenannte Korrekturen.

Dieses Werk von Marvin Zanke ist lizenziert unter einer Creative Commons
Namensnennung — Nicht-kommerziell - Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International Lizenz.



https://www.physics-and-stuff.com/
http://www.physics-and-stuff.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Mawvin Tomi Q\leQ\‘L v Rl y

- »A\ T2 4 GWMM nFAL SN - k"v'}ﬁb*ﬂ\d«\% ?Zq,ch ot
4. Oldlo [ bobrnelietisell, Lvsa\r\ridﬁbr\lhé/\n\,q)y;: @Qx \M&M\u\ e 0.~
Mt~ B Ny wedali de Tk oadie x-Adsc b dc o

= o B LA A Uk Redl o - lintgier iy /ZwMW(«y ARl
P ot ;

= b ’%“QI\OUN.M& é@&& Pu/\\tzb,

2 :

AY

Lf

f"

- Ny siv die g endod WiMe w e O,
0% Wi gndies W gpehu o Mo {dgie dicel
i P-dwe @k |



L. o=a, 1200
e =BT T Lep o0
AL, .
(E&&m}mM e

ua(\% ~g YLe

ooy, © =€ +ve,

R X,
ﬂ\% '3 Qt;/

(A A



wy

oy -

UOIPT JUSPN}S RINRWSLIEN WELIOM AQ PaIUL]

2t ot Etl o
N\
O b o
3 -
Wi PN wi , T = b
\ .
%
oY — MTTEAN ay — -
4 Obxy N
> g 0bx Y -
. 3
(22 el i (L'z'elp
0L xGE~ e
€ 0bx0E-
50Lx5Z-/ S
67, o
50l K07 w v__z -
bl xgl- ¥
@0LX 01— oy — -
20bx06-
4 14 2 NI/ T [ i
{o'zelp (-2
J = b
\ WOLx0TL=
So«_v.“ 12 aoTate
N o
|
S0LxE - BOLx0S
wm,:a._
x i POLXET
(z-z'ekp n m [ ]
Oidz PV -X N
H\E 14 3 wplx0'l-
C 1 f
A wm e d < {dorxos-
PR A = m P [
,
B 00bx0g }
b 2OLXO'L
e o \‘ WOLxSE
(0 2k (=12
¥z
4 s
wObx L
10k *Z
il Vw0
'
P ﬁ oy — ,.w nolfsy
Vo inlpxs
Yo {ngixe
GRS
[{tt-w‘m-1w} “{¢ ‘1 'u} *[{.uwI, *.o¥8.} « spuebaTroTd
“{[w’y-u‘ulg ‘x} « ToqeIsaxy ‘{5 ‘g- ‘x}
{[[(rxlubrs-1) x2/va e /va *x ‘w'r-u ‘u]rud]us
[[(tx1wbrs-1) z/7a '2/7a *x ‘w /1 - u ‘u] yud]ou} ] 3014] o 1ama
qujojdjjorssassem |z

UOP3 JUSPNIS BIfRWBUIEN WEYIOM AQ pajuld

[d ‘3 ‘m ‘1] x0otuowreyrentaayds + [[u/alsqy*z ‘IT+T+¢ ‘T - T - ulTaxxanbet

*7. ([u/alsqueg) * [[u/x]lsqu-]dxa
# [([1+ulrerzosoeaxuxg) / ([1-1-ulrerIoloes) x £, ((exu) / g)]33bs

=: [7@*73 4Tx Tw T Tl rud

fTT-v*6z°5=:®

! [x9mod] 3093014
{1 = [0 ‘0] xamoq
{ [xomog] 30930adun



Uolip3 UspN|S Eafewayiel Witopm Aq pauld

Wl 2

ol 0
so- 50~
( wy R - = v w vz = v
f
Bl - s0 8y 50
: oL oL
.\\\. (z'z'elp \\. ('z'elp
RN S N WO . o
/ abixi
Ec_,f e
wy PLIELN wi TR S LB,
: albxp X :
o8y — L0LxS oY — 50
allx9
w0k x2 2l
\\v 0z 'eW (1-'z'ekp
ol ol
§0- 50~
W P - = b - W L, vz =
9 50 R 50
Pal O .
e (z-‘z'elep (L'v e
iy z = v -
L0Lx0S 0=
n i [ = ¥
cu o e )
8y ~— \ d ay —— .
/x//; \\ zﬁme\\\ 50
7
0
W0k x0Z \\~ , .F
©'1'2% (E=bick
Lz [
woixt
w0bx
ﬁ wi \ n0l¥E 1
+ Y
} L sy \ wnOlx ¥ J W
0 <&
i nQlxg
©o'Le

({r-uwfu-1 ‘w} “{¢ ‘1T ‘u} ‘[{,w1, /.9¥.} « spuabaTiord
{lw 't -u‘ul¢ ‘a} « ToqeIsoxy ‘{g ‘5~ ‘x}
‘{llo‘0 ‘x ‘mt~u‘ulrydlur ‘[[o0 ‘0 ‘x ‘w ‘1 -u ‘u]ryd]eu}]lo1d]letqes

quUIOldYoISIOSSEM | b

1l 3 AR Y

UORPT WGP BORELIAUTRIN WeLoM AG pajuld

i vy Ao,
e A

g aL-
50-
: wy , v z = v
ay — -
J V) oL
7 ],
\. G zee
& cl0bxgE- : [
et 0L x0e-
0L x5, g0
w ©0bx07" wi , v z [
1 ?o«x«m:r ’
oy — \. 601401~ 8y — S0
P aft x5 . \ P
(02 el (-2l
/,/ 00k xp= WOLXD b
/ 20k xE- 0L x0'5~
b z = p
w w 4
o X 7 e
— P oLx0'g
8y \ 0L L~ ay P . R )
Ve ) ’ . = U sl S\tr. pObx0L
T 8 PDLXSE
(e 'zen ({4
oL
p0bx 0L
50~ L0k x0'G-
w 3 4 (4 T, b Ch U
. ] !
oy —— o 50Lx0S
y W0LX0'L
\w oL d 0LxGL
(0129 - (=12
= b
i S
pobxt
30?\
Wi 0L ¥¢
s ‘M I i 7 w v
g oy — e
L 10 xG
nglx9
(0'0'1L¢

[€r-u u-1 w) “{c 't ‘u} ‘[{.wI. ‘.8.} « spusheTioTd
A{lw‘y-uw ‘ul¢ ‘a} « oqeTsexy ‘{5 ‘5- ‘x}
{[[(1x1ubrs-z) »2z/va ‘z/7a ‘= ‘w ‘1~ u ‘u]ryd]ur
“[[(1x1ubrs-z) vz /1a ‘2 /¥a ‘x w ‘1 - u ‘u] 1yd]su}]s014]31qeT

€ | quIoidyoIsIassem



MM\/\}W ;
Yok m o rnoncana Moy Rdutved e Mome. = *‘;\ ZN
. /' Lﬁkaowba AN - L AR /M pmw;m
’) M?/: i L S S A v
\| X M, C
. -
\ O(Z\ ,\(cl o{’( rt
e e R L S
N i A \\)
| 1
CoRN oz'l//Ac’L('ézf—Jx) =\ 1%
0( ‘1_(/ i Kl Q’C
, SELRBAL R s 1T H %
| vl
& %azfmc (3“’%&")’:\'\"‘78
=)
1 4!
L /1__ Tﬁ;\’diplcl[gtzea—) < '4_, ﬁ};\ =
i " e i 120 T
= A eSS ) e Mk ¢
T Meme o eyhee P e S
Cleme) ) i, o M,t::: o~ )Lé,ms\ex\ isr.
o - R
™ wmping | Gwp | Zrpawe
Pl M}i\”m T Mgt

g e
- T

faill w «



N V <
U = gl \BC| = &g © jﬁ e

| 2
\EC(\I * UrEoct (quu[”ﬂm
€
Won Poheil B fy () = Wer auf
Fxf \"\L\Mv %;Ur\

€
R “fél(\dr t [~ aeleol s
‘ L. . o
Und  RLR) <o 8e) = TweB = - wEG + C

‘ e | < 2 3«
&A= 8 o 0y = “-()z(ﬂ>  &r &R, ! '%&reofzp

£ i e | =
RIGY = Bkl L“z%’ +3) = Traep (A {-2;:3

e | A \V
= \QL( Y=\ 3l (- 3’@2\ 0z Q;,\
L(W-én - { (= e(’

X

: {L ;
Foor = 9nts 0p (A"%\(Oﬂﬁﬂo

g
= e .
Ym Eo A >@f
Pufhevollo s Pnddinuny din Dedbon bl clic: Bpucgec -
Basheinda

TR VO] N Bndiong i |, dic Blbhvonen. bk
(Noraddar 1) tive goflece Plontelle. Eneey . ¥

Moan Wown &M SP,O&MN von e Kon Métm
RVeceDumde ™o n &MW e wid ging & erhall
ewodhe VR Dudpede el wen Akt SR dov
(&BM\J‘W\W\»y v ’

¢ /4



| : 70 sL=tA und
15 O 1 A

7 = de i s AL =0

BT 2p

Z@ —> 1S, As

Ve Lngpihe Lobos dioer \ph drvel doc IS Buhed, da er
e Celyilon MEldaten bk g vedolin (ner @iodens Ubgayt )

A nsisbilibon | st 3(« L

il a ) - [N dr =€ [+ Vg, s

e (3 VIR E
Rab':_ '3/7' -e 'J—;/:f;
Y, b G s

-:%J =|C ///c}row&exg%& Aur Oo%f 8

Vo R s T
A

| %o (6 @) i o

dk

/‘\_)'v‘—\

~tae [JAdS s ¢ o i BT
o =5
= TUx - d“c\ ffr sk@c@&?e dddr :
Y"E""P ®
VYL N L p ~35
T @rre AT zmg‘/"“em’d’f
mw B
e o \ 94%2 (4%&?a§‘+ﬁg§r r
= "F{‘ZO{,: (-— 2n Gy \/{.‘w
+AUGES HL\TQ}?‘\
: L Az8a -t [T 20 R 1T/
I IR S mia NG )




T Se-inr :é—é;:é"

o
N{’;udz»\cauur A= P—Y»n:—l—érmu TSR R 4 7 \ /?Eiz
Nt = = LT
v 3 ban
% 5o %’Ji:rr@
Enncedi B N 17

1~

4

\\«\UMQ ?’)uu('» AC = Nar e (4 T A‘B =4, b3 Ao
@y - Qﬂ\”@“ ot e eg _ Shel, ss?
| (BL AL

el ol ed Tty T L ek
- R TR AT ] €7 By

L ey 03 |
U= f. = 4,55 /

o di o siioler. Dipod >

bw & lime s
oL e

240
L {810 ¢

Do O -l i olso [k exlh f i beloclioh Wonadlan.

I SN oA I YW 2 V1SR 'Y o TR AR Y (=
%sz_w Wises, Q(ws S ik alep e ‘? v\’éj)&fyL Uanel VTwacna_f/
.

U~

3.3 /7



(\%/ls’ = (o e =S
el
v A
0= 48P O Bl am WAy o T o) %
‘—6(3,('7 = <PQ7 ~—<)0k71 ><{)K’L7 Ml hrp e,
A )
— L(/Wq" 5 = 2 A L= d T th—‘zt\l}é
' : | 0% l
< X 21 \[a‘;{"\(“‘dxﬁ = /K lj{(hdn —w v
o —o
A
v«»\aw.L“'\ W
ENKD = [N D[ b (= (<D

=% @@L@Pﬂbt k" IR/ B == 1, >%cw
tesacke; Gl

B |tien Mol ol 5 i | Lo e e | AX ol #ler,
dos Gl cldo ne leen exl lalsicd | & Giare dic
U diode 1 tnpas S bocdl Y Doy Slobhgn Wit
Oen oy o @l e M(ctasjbwj el Yoo
Mcmfu‘mwu/b@n Ao A<m/f5véwom~am

T /3



