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Das vorliegende Protokoll wurde im Rahmen der jeweiligen Lehrveranstaltung
an der Universitat Bonn erstellt. Sofern im oberen Teil der ersten Seite oder auf
der unten angegebenen Webseite nicht anders vermerkt, wurde dieses
Protokoll von mir, Marvin Zanke, alleine angefertigt und eingereicht. Bei allem
in einer anderen Farbe als dem Ublichen Blau handelt es sich in der Regel um
Korrekturen von mir oder des Tutors. Fir mehr Informationen und meine
gesamten Unterlagen, siehe:

https://www.physics-and-stuff.com/

Ich erhebe keinen Anspruch auf Richtigkeit und Vollstandigkeit des
vorliegenden Protokolls! Dies gilt ebenso fiir obengenannte Korrekturen.
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Namensnennung — Nicht-kommerziell - Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International Lizenz.



https://www.physics-and-stuff.com/
http://www.physics-and-stuff.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

{
% N—
|

D

L Lt | H—”E?n oA
, ) i TY T
o . F=7C o = '
. ‘ | E’ﬁdpa A

r?qi

ol dic

<L

e




ey s fe O

HENNI ’ww«\vw%‘“ W

‘‘‘‘‘ ! &’2

ng-»w f%%bﬂ:~ o ~f

T ;;\a‘«\m\ﬁ o wﬂdmm SIUR o e wwm T
| Ve o 2 a»\ oLtM \ﬂ"\’Ou\-\ a}.«“ 517,&\511, 1T

etk e mw

%(}\r(éouskw\—c, IZ( (g(b‘&d'x” 'C QC [«C‘l,»— g |

| ,@,

A\/LSQM&c) [E““?WGC\\QA\' T \K“ C I ’ ; HEEEERED

ID

Gmw\olug\w\ gl(\( (L .Y"‘ ? Q,}

i i | { |

L& w\\adk Sx&A d&r %rxcel/(\hox%r o T 1T 1}
W Lamg el | finde | &JMAJ D@x \/b‘?omj Lt
émcL mm% ¢ AU LM&NLW A wiv dic Rk e



ki

4

74\

=

O

Aol

™

s +Q )

\ =

TN

Tolovenpng e

HE

ek, dlla U —
S

Vet

B

S’c

Ve Rovber foet Moeas g

N: Nertell

FIon
9%

i]

1/ 1R

VY
M Lo

N

Sl i Sdhey  Balvsmonieler

WLV

S o emp o




f;f;,, T : s w\r\cw LDn;}%M— Teuwmg, o eau;i
Wi Tl fegbefl cbeibend ind
W'Kemoukrw W dokzy dumkar) vin e Skﬂw alLr Jp.dL ]
m pew(m ;w o L@,ﬂ,\w‘jﬁi b - TGEx sxmr(q 7) e bed TL §3
:f'c'i’f; e,w\ L. SR oo tmd TC£ k‘B) Wil T E L T
?gf’d““\gw | D, d:.e kN Gmh\wM f*dum«\— csp weid e %« ém—m-.
T W fam & ki g N EK ekl
e L% e e s (lider s;u "‘f%\\ g Ammn

;F

"tpf *V\F\? Y\ab 3Ufr-(m:\
Q}# ’\(‘(\ = o \D (vSCw&X_'__;_ bl A,ﬂ_,,f_”,'.f 1

. {0k L 55 = B £ BT S T s 2 . o i I . l
. e,\\sa um \»:s{) e LD L L Pk ||

EEEEEELY ' 0 YR ﬁ% ﬂc\\ SR
LTaerERe \\%&“’*\/’&E”’ L’ 1T Q@%f |

IRRE=>)1 t%;."'\—— T/ “ﬂ@s *m(&?




=

S

1

B e e AN e | i ! I T T T [ _ I _h i)
Ly HENEEN N | B | I A A I O
. L ) o Sl ed 1T
| ke | x w m w
| i N " 4‘114_,! o £ i gﬁv S U SRRSO, SR VNSO SO e L
| A | | | | M. 5 " - L | L uwno LN
LD . | . ! | R AP |
B | i I S T T oeg gl 1
INEEEE N EEEE f Fu A S B 3
/l.w ,, GV MW Q) .M. . | ! @_ .% h t \ \-
BB BN L AV LBE Sy ENEENEC SR
ANE NEEENRENE. : N TN AT
F ECEE R e | | = Ay
/ v ) i “ | .._.\\_ 3 i, - o GO Y (NS R T
g 3 ‘& 3 - Q-3 7114 o / “ |
L 118 S ﬁ i i o TN 1 BN VBB
I |l < | 5— { i L Y B B S " i kgl | JSHY A —\&‘K
e | Y . m. ~ lu .W E ] ) ] ! 2 M
vv ——e et NS B \ - ‘W‘Jv i ¥ 3 3 .
R FRE NN (0 i ) A_ﬁw w 4.0 L] b [ ] |
m BERERE N J S el N L IS
| -~ 5 . 43 oL MO | L a4 — h\‘. . o]
W‘L \Ill u o~ x%ll AA\ !‘LrM &rw * HH HMJ % *.V ‘VA dr‘. ‘ W ‘1% * M h.\\-!Jq (r\\‘\ T 0, SRR
S LS ::&Nﬁ 4 S " : w _ Wm ] | b I,NA { h £ ‘_\Q ! i
;J...‘ M | . e il s | W -w Al _ 2 [‘WAw mh % N ~ — <N 7N \ ‘‘‘‘ w!
ST < g ., el o \ Il 2] ,_
i > | ‘ ( s .W i 801 . oyl | | o N i ON o | ey N
‘) \K 1= % ﬂ r K & % "‘V oAy » 2 1“.|..L mrE ?ﬂ .V\u\-\ wv\ ‘AL e o
o o S 1S 13 ‘, | N GRS NEEY RN EC AR RN
o =/ b Wy 5 ‘ u i.m,lm Lol Iy oo |8 v
PR _ Mny\- PW 1 TR ~% ") MO I \!,fULAU -, ﬂ M:t - {hy- \:. z RS .1 N W <
T I B ST T o <P
S er. - o> m ‘ _ ,d AN -~ 4 p nﬂﬂ B =T R
=S < e A1) Y R R ool SR N O - £ By
1 PR =1 il 1 R BT T e
3 1 e 3 i S YRR o : il 1
i I B . B SN R R AL N
IERLEEE RV EE RN e G RREEE N — |
ﬂL. 3 \L _ ..NV AW S N..-\m : |\»M ,m U Yeoner 1%7 I A ) L .%-4\‘ o] i
ma P \M ¥ W 1) W o i e N S5 1. [ [ 27 |
P (] S S 2 = - o




e=geseranasagaEe s e o

" (e Ol s PAE s o] el | ||

L e > 5 o O I




1
|

3 Vb/\ Wr&clnwdwl

| J . ‘

..... G i i
- 120w it

FAA W

INNERRAER B
iuwzm@mcﬁ( ULV,

Uit Lol

duwsallo af%,[&m& lswhmk_%whw m_vlf ‘,éiwa} _____

L\/Ml iy

L sl O ek M‘a;nw;;, Mda&c’wy :{el,' U A |
e e B R b e i
| oMl W ek w’\q_;@;@m@w& , |

ca‘d\/t}mfzvx_ S iemen | kﬂ\m*_ﬂ}g;w»d ,’k:, 0 | “
| ! i Ll | ‘ | ;
| B = IR 4 L
e - T | -
| 1] - ANEE i




,/I‘-FOO +
| \

| |
; |
e Ea 1 -
| | |
™ i | |
| | | | |
| | | f |
= —L




‘,
N k|
o ” ! \j —
\ Ty ¥ |
~T - | | aq JV»
-+ L +1 A | )
al L | Tl L
1 i ; + o WY/
Do - N VT
% : A : | ~ e
X gw Sl Unl Ln up AW QLB N\ o o o5
q i § AT d -~/ < ey 574
m Lt L [l o e TR ] T Lo 2XEREG . <
T &5 .,wnﬁZAZ ST GRS N
AP f -9 #« X
J : “
4 ERNENE. S aNN e
N : x,w =
nl& ..IIL
L LAY il 3
Lo =< . L . “m& ]
[ — 3 N
__ b _
| olol O B ol gl O o 2 <4
| o9& M Bl L Ol DI LSl PIT =
g TS ~d |4t VoON == e | /N Py WO >0 = ~| . = <
¢ IR N | diilk d ST
: o N oy
i ~T )
ﬁu- l-\i\
| i i |
T ¥ ! e —" ’







2{  0.058823529] 1

2|  0.059701493 1

2|  0.063492063 1

2 0.06557377 1

2]  0.072727273 1

2|  0.076923077 1

A ne 6 2|  0.081632653 1 ]
HH————___ 100 1 215 2] 0.093023256 -
{1 | ; 5 1
2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

0.111111111
0.129032258
0.2
0.266666667
0.333333333
0.4

‘ 1 [ | [
wbvne S S I S S S S S . S
| | | |

‘
T — e — —
|
:’

‘

|

|

|

(b ——
| | | |

. s N EE

] | | |
| | | |

[ T
| | i
S T 0 —
i |
A B, L BN T . - ST N
i



UpinSkt

- 06

Stromempfindlichkeit ¢; = g/1

05 |-

04 |-

03 |-

02 |-

0.1 -

T ) T T T T
Fit-Gerade . ——

Messwerte” ——x—

200 400 600 800 1000

H R x5 5 I O e e e

] \Es %M lmmwcx Y ég qmoh ll%. ﬁgua;gz | Eji

TR A T

xmol W\\\/ dem W i

NioP i@ooOmEuL R o4 (sotA\JL G N
&f- bk/\\\/ W\((Q(OOO‘WHQ O\’)QOOA id»]l/

S\a~ ISR
C &%‘1 007. ‘5455’* AS}@‘B{%\ NN



'] = , W . I e

e R a. e, i RAVANNZ A N

% )R @ M R b = B2 (i

;7- B :4 f(—{- 11, u

1{ : i oot ya = . P

] 2E M d\-‘-bﬁ(?,(fg@i;l“-(, sz beldl « oﬁ#é),cagi /H:o( OO5U ) Sk

b g e -
2.

o il “ 4 | 2 # gl | . o ok i T | - i 1 - _ﬁ{

| T +~_Q.& AT TNE L L (Sl & [ TNE
Lk ey Ay T | )
= 1 5

y’
V
N
A
(\)
(o))
V.__ [
N
—
NS
=
o/
|

gk
l
e
{
N
Vi<
A
NN
=
S
P
z
=
Fu
f
Ve
B~

:ﬁ ‘dc;és g_ el Vet oida | e -

I Aot A gunghnlil oud el pongin

G I I 7 e e Saw mm » > | proEmr i o - -

| oder  Fanl re@quL_ SllolV (mn ndoem e

i i ool itz Tk & 7

i g:_ '{bMS, A T L. ) e 2 0y 941\/"‘ !D‘X/}Co\- Lﬂé w\m‘lcﬁ‘i

[ Qg Ve wen [ded [7 i Ppfeme, arn Viclles Gnofdes 1

‘L SALBE,&_ &:\LML ?\A\;v\ i ZZEN ?mgmw ! Da{b 0~ S N N I NN N
_____ . ‘ s | \ 3 i

Qe ;r\ Q@YM o -e~bpred - g i
gt folX UM?(L" R R T G P A
LERYNES ol | 1R v I . i

= " |
N vl ¢ g9 E5 Akt B ol * i li B
N N g | | o s i
Wddle die o ; ol s | Ot ﬁb\&iduétj e I
~ | L |




T iy St

’Z\k&m\'{h @ww M Qoud, sl s;.u emfml e
utuﬁw T An o

A . Ll S
“’ghﬁ e C/\ SE .C/_./\‘: b ,
wm& e %WWM(AM\ (VP B 3 W~
| Tahl Ym@)@ww doc ge‘v\\l.— PES N

\‘«\\ * 5‘&_%‘;%]'\/&{/ CAGA () =
| Nnd dami %\3\ g A0 Tabdle

Ak

Maxirmalrauslenkung Ag,, in skt 7

[Entladungszeitt Atins

Aln( n i »

ins -

@, in skt

4.28 Q.5 45 S| 3.80666249 0.111111111!

6.22 0.5 35 5/ 3.555348061| 0.142857143!

8.22 0.5 29 5| 3.36729583| 0.172413793
10.13 0.5 24 5| 3.17805383| 0.208333333'
12.22 0.5 18 5| 2.890371758| 0.277777778!
14.06 0.5 15 5| 2.708050201} 0.333333333
16,13 0.5 13 5| 2.564949357| 0.384615385,
18.08 0.5 11 5| 2.397895273| 0.454545455|
20 03 0.5 8 5| 2.079441542 ~ 0.625

vaQk»v SM@/, a\x Ul gN c\ﬁ,\h feeg, - Kt l,\g;

eE Q Q 105t b 0029} 5
LUNN & d}f- ‘7‘”9\@%\/\&9?&—*\!\\? o
\o @ 11880 £ o bzz%\ [ ]

» r\(\a(&\%w 0\0\’:‘



ot
-l uf—‘{— -

Maximalausschlag In(ep,,)

3.9
3.8
37
36
35
34
33
32
3.1

3
29
2.8
27
2.6
2.5
24
23
22
240

2
19
1.8
1.7
16
1.5
14

Zeitkonstante RC

1 | i

{ O |

i I T 1
Fit-Gerade
Messwerte ——¢—i

tins

2

((

iy

Sl |
|
|

354455556657 758859 9510105111151212513135 1414.51515.51616.51717.51818.51919.52020.521

PR

@lo diang
‘ J

A

g

é’/ﬁa?“}'_‘ﬁ‘{‘é’\" 7

I i | 1, | ¢ EE=TEH G| A )
= {w g N El- et EaleN
Eas P~ T T 7
1IN “und 4 G lembin dimeadi ‘
v e e £ -
T ¢ | AL [ I I I
f | i = \t* é\ﬁj\ )
B ol e | A ol o .|
IiNEEEEN SIETIN | X 10 Z70HIYE |
. | 1 | \\ L __i,.,_;“ ek [
Imn “ =y o Tt - e i -
| Wagatet  exol = ADAYE | gw ey




<D@/( wa&\&»& Qf%&zw«}x P | 'Ewm\acL ﬁﬂp aﬂm{wﬁ)
\we\féf dax \A&Mw ‘o&»\ =TV "M’r Q=Ch 1 1T 11
SNEEE SRR ECE 3
[g \Am« a\u \J‘Am »N&Jv o gm(\ D Wt

Qo \»«ww W b Wedh odadmn U oo

:_Qw\b\y.m&\ \amw N O\»@M B Shae \/\o\,\m &\mwnsiar\u\
| \m& d\o\w\ Q\\aamxwg ()qz» %&A«s Qu\.«w Gilde. | |

e A\oa‘fw & o Vemat B i R

e Mw e gk gl W,

W s alyatn
e e

T mw‘m Titofends Soma Coalvmmanber
*-33 s w,xm cﬂod;zf M'jw% T

BRCH WA ww\kﬁ AR an el
M \&WW ‘AQJ\ CUf SW W C@WW,\L \/‘@Swuuw%\

%&W &.\o QQ\A@\MW MJ\W%&@&
%\, h\pz,( RS2 vk».w;,uL‘a\a\)v




